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ANTARA 51 ve RARALIZASTUR
DARES} GEXEL ATOURLIGE

Bu sartname, Ankara Biiyiiksehir Belediye Bagkanhgi, Ankara Su ve Kanalizasyon Idaresi
Genel Miidiirliigii tarafindan yiiriitiilen islerde kullanilmak {izere hazirlanmstir.

Bu sartname; Idarenin ihtiyac1 i¢in su yapilarinda kullanilmak iizere temin edilecek
Ultrasonik debimetrelerin teknik zelliklerinin, ambalajlama, etiketleme, yiikleme-
bosaltma, kontrol ve muayene usullerinin ve kabul sartlarmin belirlenmesi ile garanti

sartlarim kapsar.

2.1. TANIMLAR

Idare:

Yiiklenici:

Ankara Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii (ASKT)

Thale iizerine birakilan ve sdzlesme imzalanan istekli

2.2. KISALTMALAR

DiN: Alman Standartlar Enstitiisti (Deutsches Institut fur Normung)
EN: Avrupa Normlar (European Norm)
ISO: Uluslararas1 Standardizasyon Teskilati (International Organization for
Standardization)
ASTM: Amerikan Test ve Malzeme Birligi (American Society for Testing and
Materials)
TSE: Tiirk Standardlar1 Enstitiisii
AISI: Amerikan Demir ve Celik Enstitiitiisii (American Iron And Steel
Institute)
PN: Anma Basinci (Nominal Pressure)
TURKAK: Tiirk Akreditasyon Kurumu
IP: Elektriksel bir muhafazamn  sagladigi  cevresel  korumayi
derecelendirmek igin Avrupa Komisyonu tarafindan gelistirilmis bir
standart
IP 67-68: Giris Koruma / Ingress Protection (6: Toz girisi tam anlamiyla
engellenmis; 7: Suya diismeye, kisa siireli su baskinlarina kars1 koruma,
8:su altinda basingli ¢alisma)
EPDM: Etilen propilen kauguk
Sa2 Y Yiizey hazirlama sinifi (% 96 oraninda ¢ok iyi temizlenmis yiizey)
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3.1. Ultrasonik debimetreler; bu sartname ve eklerinde verilen esaslara gére imal edilecek,
muayene ve kabul deneyleri yapilacaktir. Idare, bu sartnamede ilgili standartlardan
farkli nitelikte {irlin talep ettiginden, yiiklenici Idarenin istedigi ozelliklere uygun
tiretim yapmak veya yaptirmakla yiikiimliidiir.

3.2. Ultrasonik debimetreler, sartnamede belirtilmeyen hususlar i¢in ilgili TS, EN, ISO
standartlarina veya Idarece kabul edilecek standartlara gére imal edilecek, muayene ve
kabul deneyleri yapilacaktir.

3.3. Yiiklenici, ultrasonik debimetreler ile ilgili tiretici standart belgelerini, Tiirkce teknik
dokiimanlari, bakim ve isletme kilavuzlarin idare'ye teslim edecektir.

3.4. Yiiklenici bu teknik sartnameye uygun sekilde temin edilecek ultrasonik debimetrelerin
Ozelliklerini, her debimetre kalemi i¢in agirlik, basing kayb1 ve agma kapama
karakteristiklerini detayl sekilde teknik tablolar halinde idare'ye verecektir.

3.5. Imal edilen her tiirlii parganin gerive dogru izlenebilirligi olacaktir. Bu izlenebilirlik;
dokiim sarj numarasvhammadde parti numarasi, hammadde giris kalite kontrol
dokiimani, ig emri, iiretim, kalite kontrol asamalar, iiretim makinesi, iiretim tarihi,
deney kayitlarmi vb. bilgileri icerecektir. Ozellikle dokiimden imal edilen debimetre
govdelerinin iizerindeki izlenebilirlik numarasi (sarj) ile; dokiimiin yapildig: fabrikanin
kimligi, dokiimiin hangi tarihte ve kaginci sarjda dokiildiigii hususlari izlenebilir
olacaktir. Bu sarj numaras1 ile dokiim kalitesini gsterir tiim kayitlar muayene
komisyonuna, kabul muayeneleri sirasinda sunulacaktir. Ayrica doékiim dist
malzemelerin (¢elik, paslanmaz gelik, bronz, conta vb.) kalite kontrol kartlar: ile her
tiirlii fiziksel ve kimyasal analiz kayitlar1 ulagilabilir olacaktir.

3.6. Yiiklenici, bu is kapsaminda 30.06.2012 tarihli ve 6331 sayil1 Is Saghg ve Giivenligi
Kanunu ve bu Kanuna dayanilarak ¢ikarilan ikincil mevzuat hiikiimlerine uygun olarak
ve her tiirlii afet, acil durum ve giivenlik 8nlemlerini alarak hizmet verecektir

3.7. Uretici, idarenin tiretim talimatin1 aldiktan sonra iiretime baslayacak, iiretime baslama
ve bitis tarihlerini Idareye bildirecektir.

3.8. Uretici, TS EN ISO 20456, TS EN 61010-1 ve TS EN 61326-1 standartlarinda
bahsedilen giivenlik gerek¢elerine uygun ve TS EN ISO 4064 standart serisine uygun
ultrasonik debimetre iiretecektir.

3.9. Yiiklenici, bu is kapsaminda enerji verimliligi, gevre yonetimi ve kalite yonetimi ile
ilgili tiim gegerli mevzuat ve standartlara uygun ve uyumlu olarak calisacaktir.

3.10. Bu sartnamede agikga belirtilmeyen hususlarda atif yapilmis olan ilgili standartlar esas
alinacaktir. Bu sartnamede yer almayan hususlarda ise ilgili Tiirk Standartlar1 veya
muadili uluslararas: standartlar (EN, ISO, DIN veya ASTM vb.) gecerli olacaktur.

3.11. S6z konusu standartlarda sonradan bir degisiklik olmasi halinde yiirtirliikteki en son
standartlar gegerli olacaktir. Thtilaf halinde Idare'nin yazili talimatlarina gére islem tesis
edilecektir

3.12. Bu is kapsaminda kullanilan ve temin edilen tiim malzeme ve ekipman ilgili mevzuat
ve giincel ulusal ve/veya uluslararasr mﬁmlag.le‘\ra uygun olacaktir.
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3.13. Uretici

3.13.1.  Akredite belgelendirme kurulusundan veya Tiirk Standartlar1 Enstitiisiinden
verilmis, temin edilecek her tiirlii su kontrol elemaninin ¢ap ve sinifini kapsayan
gegerli Standart Uygunluk Belgesine,

3.13.2.  Akredite bir kurum tarafindan verilmis TS EN ISO 9001 Kalite Y&netim Sistemi
Belgesine,

3.13.3. TS 18001 Is Saglig1 ve Giivenligi Yonetim Sistemi Belgesine,

3.13.4. Akredite bir kurum tarafindan verilmis TS EN ISO 14001 Cevre Yonetim
Sistemi Belgesine,

3.13.5. Boya ve kaplama iireticisinden alinan ilgili standardina gore yapilmig tiim
performans testlerinin belgelerine (yapisma deneyi, asinma deneyi, ¢entik darbe
deneyi vb.),

3.13.6. Basingh Ekipmanlar Yénetmeligi’ne gore CE Belgesine,

3.13.7. Tasarimi ve iiretimi yapilan iiriinlerin imalat yeterliligini kontrol edecek kalite
kontrol birimine sahip olacak ve bu belgeleri kabul komisyonuna ibraz edecektir.

3.13.8. Yiiklenici tarafindan idare teknik personeline uygulamali egitim verilecektir.

4.1. GENEL OZELLIKLER

4.1.1.  Ultrasonik debimetreler, kelepgeli tip ya da gift flang baglantili ve TSE EN ISO
4064 serisine, flang boyutlar: ise EN 1092-2 normuna uygun olacaktir.

4.1.2.  Debimetre gévdesi, sensor, transmitter ve déniistiiriicii konum (es eksenlilik) ve
bigim (dogrusallik, dairesellik) toleranslarn1 TS ISO 1101 standardina goére
cizilecek ve toleranslar imalat resimlerinde gosterilecektir. Imalat sonrasi
tasarim olgiileri TS ISO 2859-1 numune alma standartlar1 dahilinde &lgiilerek
kayit altina alinacaktir.

4.1.3.  Ultrasonik debimetrenin paslanmaz gelik olarak temin edilen bilesenlerinin
kimyasal ve mekanik 6zelliklerini g&steren sertifikasi olacaktir.

4.14. @400 mm ve iizerinde ebath debimetreler kaldirma halkalar ile teghiz edilmis
olacaktir.

4.1.5.  Ultrasonik debimetre imalatinda kullanilan metalik/metalik olmayan ve su ile
temas eden kaplama malzemesi de dahil olmak iizere biitiin malzemeler igin, ayri
ayr1 veya komple; BS 6920, TS EN 16056 veya esdeger standartlara gore 23 +
2° C sicaklikta igme suyuna uygun oldugunu gosteren uluslararas: akredite bir
kurumdan uygunluk sertifikasi1 alinmis deney sonug raporu olacaktir.

4.1.6.  Tim baglantilar ylizeyle ¢ikint1 vapmayacak sekilde olacak, boylece debimetre
icinden akan sivinin kargilagacagi direncin en az seviyeye indirilmesi
saglanacaktir.

4.1.7.  Dokiim gévde iiretilmis debimetreler, dokiim iglemi sonucu olugan dékiim
kalinti ve ¢apaklardan tenu;t&c&k»ve yiizeylerde gukurluk, catlak, bosluk,
gozenek ve kum kalmtlyﬁ ng‘l imalat kt‘lwrlarl bulunmayacaktir.
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4.1.10.
4.1.11.

4.1.12.

4.1.13.

4.1.14.

4.1.15.

4.1.16.

4.1.17.

4.1.18.

4.1.19.

4.1.20.

4.1.21.

Ultrasonik debimetre hat iizerinden sokiilmeden i¢ bilesenlerinin degisimi,
tamiri ve bakimi kolay sekilde yapilabilir olacaktir.

Ultrasonik debimetre ¢evresel giiriiltiilerden, elektriksel giiriiltiilerden vb.
faktSrlerden  etkilenmeyecek  gekilde  olacaktir.  Diizenli  bakim
gerektirmeyecektir.

Sensorlerin tipi kelepegeli (clamp-on) olacaktir.

Ultrasonik debimetrelerin koruma derecesi TS EN 60529 standardina gore IP68,
gosterge ve transmitter {initesi i¢in en az P67 olacaktir.

Olgiim aralig1 en az @400 — @3000 mm arasinda olacak ve malzemesi demir
alasimh diiktil, sert plastik, CTP, beton, PVC, paslanmaz ¢elik, dokiim gibi
borularda sorunsuz caligabilecek sensorler olacaktir. @400 — ©3000 mm
araligindaki tiim boru hatlar igin aym tip sensor kullanilacak olup, farkl tip
sensor kullanilmayacaktir.

Ultrasonik debimetrenin transmitterleri en az bir kanalli olacak, her kanala bir
adet sensor ¢ifti baglanabilecektir. Transmitterlere boru ¢aplar1 “’mm’’ olarak
girilip secilebilecektir. Transmitterlere, boru et kalinliklar1 degerleri manuel
olarak girilebilecektir.

Transmitter {initeleri, birbirlerivle uyum iginde ¢alisabilmesi i¢in ayn1 markanin
tek tip ve tek pargadan olugan modeli olacaktir,

Ultrasonik ~ debimetrelerin  transmitterleri  yildirimlara,  elektriksel
dalgalanmalara ve viiksek gerilimlere karst kendinden korumali (sigortal:)
olacaktir. Ayrica dig hava kosullarinda viiksek rutubetten ve yiiksek nemden
etkilenmeyecek sekilde tasarlanmis olacaktir.

Ultrasonik debimetreler, ham su ve temiz su Slgiimlerinde kullanilabilecek; hatta
icerisinde partikiil bulunan hatlarda dahi 8l¢iim yapabilecektir.

Debimetrelerin sensérleri, boru digindan monte edilebilecek olup; boruyu
kesmeye, delmeye ve kazimaya ihtiyag olmayacaktir. Sensorler, su altinda
kesintisiz olarak ¢aligabilir nitelikte olacakuir. Olgiim araliklar1 100 Hz — 1000
Hz olacaktir. En az iki katmanl hatta §l¢iim yapabilir nitelikte olacaktir. Bu iki
katman, boruda kullanmilan malzeme tipine gére ayr1 ayr1 parametre olarak
girilebilecektir.

Enerji kesilmesi durumunda toplanan bilgi, transmitterlerin hafizasinda sakh
kalacaktir.

Debimetre sensorlerinin ses sinyali frekans: en fazla 0,5 MHz (500 kHz)
olacaktir. Bu teknik bilgiler iiriin kilavuzunda bulunacaktir, Sensorler, ek bir
ayara ihtiya¢ duyulmadan ¢ift yonlii Slgiim vapabilecektir. Montaj sekilleri ¢ift
yonlil, direkt, V, W ve Z kurulum metotlarina uygun olacaktir.

Sensérlerin borularla iletigsiminde sivi jel veya gres yagi kullanilmayacak olup
kahc1 montaj PAD’leri veya kauguk bant kullanilacaktir. Sensérler &l¢tim
yaparken katodik korumadan etkilenmeyecektir.

Ultrasonik debimetrenin boru yiizeyine baglanacak sensorlerinin ses sinyali
alma ve génderme 6zelligi/ oiacgfe—{lpkbu sensorler, sivi akis ySniine bagh olarak
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4.1.22.

4.1.23.

4.1.24.

4.1.25.

4.1.26.
4.1.27.
4.1.28.

4.1.29.

4.1.30.

4.1.31.

4.1.32.

4.1.33.

4.1.34.

gonderdikleri ve aldiklar: ses sinyalleri arasinda bir zaman farki algilayarak bu
farki mikroislemciye aktarip hiz1 ve hacimsel debiyi hesaplayabilecektir.
Ultrasonik debimetrenin kurulumu esnasinda 0 m/s akig hizin1 tanitmak veya
debimetre hassasiyetini ayarlayabilmek igin hattaki akigin durdurulmasina
ihtiya¢ duyulmayacaktir.

Ultrasonik debimetreler, 6lgiim noktalarinda olugabilecek tiirbiilansli ve laminer
akiglarda sorunsuz calisabilecek nitelikte olacaktir. Tiirbiilansli veya laminer
akiga gore uygun Reynolds katsayisini kendisi atayabilecek sekilde Reynolds
o6zelligi bulunacaktir.

Calisma sicakligi, sensorler ve transmitterler i¢in -20°C ile +55°C arasinda
olacaktir.

Ultrasonik debimetreler, Scada sistemine baglanacak ve 6l¢iim ile bilgi aktarimi
icin tiim donanimlara sahip olacaktir. Transmitterlerden alinan alarm ve hata
degerleri de aym sekilde set edilen degerlere gére Scada sistemine aktarilabilir
olacaktir.

Ultrasonik debimetreler, giriste 10xDN ve ¢ikista 5XDN diiz boru mesafesinde
% 0,2 hassasiyette dl¢iim yapabilecektir.

Ultrasonik debimetreler 0,1 — 10 m/s’ye kadar hizlarda ve ¢ift yonlii (her iki
yonlii) 6l¢tim yapabilecektir.

Ultrasonik debimetrelerin kalibrasyonu akredite bir laboratuvarda yapilacak ve
kalibrasyon sertifikasi ile birlikte sahaya sevk edilecektir.

Idare, iiretici tarafindan sunulan akis Slger hata egrisine gore segimini yapacak,
tirlin kabulii akis 6lgerin kalibrasyon sertifikasinda verilen egri ile hata egrisi
karsilagtirilarak yapilacaktir.

Debimetrelerin ¢aligmasi sirasinda tiim kalibrasyon degerleri cihazin belleginde
saklanacak herhangi bir ariza sonucu elektronik kisim degistirilse bile, eski
degerler tekrar cihaza yiiklenebilecek ve kaybolmalarina miisaade
edilmeyecektir,

Flangli ultrasonik debimetrelerin OILM R49’a gore; su hizinin 1,00 m/s ile 10,00

m/s arasinda oldugu durumlarda dogruluk simifi “simuf 2", sicaklik smifi TS0

olacak, basing kaybi 0,16 bar’dan kiigiik olacaktir.

Boru doluluk 6l¢iim sensérii (bos boru algilama 6zelligi) olacak ve borunun tam
dolu olmadigi durumlarda uyar sinyali verebilecek baglanti ucuna sahip
olacaktir. Doniistlriiciinlin ¢oklu uyarilarini alabilecek baglanti uglari olacaktir.

Flangl1 ultrasonik debimetrelerin 6lgliim dogrulugu, Q2 < Q < Qa4i¢in 0,3 «C ~ 30
°C arasinda en fazla % * 1, Q1 < Q <Q2i¢in 0,3 “C ~ 30 °C arasinda en fazla %

+ 3 olacaktir. Déniigtlirme orani (Q3/Q1) DN700’den kiigiik ¢aplar i¢in en az 3135,

digerleri i¢in en az 250; Q2/Q1=1,6 ve Q4/Q3=1,25 olacaktir.
Transmitter {initesi Turk;;g, veya. Jnglhzce meniilli olacaktir. En az on alt
karakterli ve iki satir g,dgtercah olacak\ve gostergede toplam debi, anlik debi,
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4.1.35.
4.1.36.

4.1.37.

4.1.38.
4.1.39.

4.1.40.

4.1.41.

4.2. MAL

hattan gegen suyun akis hizi, suyun ses hizi, 8lgiilen sinyalin kalitesi, akis yénii
ve hata mesajlari vb. gbsteren LCD grafik ekran haiz olacaktir. Debimetrelerin
gosterge yazilmlan glincellenebilir olacaktir. Ek olarak gosterge lzerinde
toplayici bulunacaktir. Olgme birimi; m/h, m¥dk, m’/s, Vs, Vdk veya V/h
birimlerinde gorintiilenebilir olacaktir.

Ultrasonik debimetrelerin sarj gii¢ beslemesi, 100 volt ~ 230 V AC olacaktur.
Hata oran1 (6lgme hassasiyeti), belirtilen en az akis hizinin %1 °i kadar olacaktir.
Tekrar edilebilirlik ise en fazla <+ %0,5 olacaktir. Ultrasonik debimetrelerde
hata ve ariza kontrolii saglayabilmek i¢in veri tanimlama 6zelligi olacaktir. Bu
ozellik ile hatlardan gelen farkli verilere (kazang, sinyal kalitesi, sinyal genligi
vb.) istinaden siirekli olarak §l¢iim kontrolii yapilacak ve veriler ile ilgili sorun
olustugunda debimetre uyan verecektir.

Ultrasonik debimetrelerin kablo baglantisnin montaji akis Slger iireticisi
tarafindan yapilacaktir. Debimetre ile sensérler arasindaki dis ortam sartlarma
dayanikli kablo uzunlugu en az 30 m olacaktir. Sensér ile transmitter arasindaki
kablo boyu 5 ila 20 metre arasinda olacaktir.

Ultrasonik debimetreler igerisinde akis1 engelleyen veya kisitlayan higbir parga
bulunmayacaktir.

Ultrasonik debimetrenin gostergesi arkadan aydinlatmali, karanlhkta ve
glinisiginda rahatlikla okunabilecek tipte olacaktir.

Ultrasonik debimetrenin haberlesme protokolii (transmitter) standard HART ve
4-20 mA akim ¢ikig1 olacaktir. 24 V DC (+/- %25) gerilim ile beslenecektir.
Ayrica; Modbus, Profibus vb. protokollerden de birini destekleyecektir.

Veri kaybmmin Onlenmesi igin seri numarasi, kalibrasyon bilgisi, cihaz
konfigiirasyonu ve durum gegmisi debimetre igerisinde ¢evrimici ve ¢evrimdisi
olarak saklanabilecektir.

ZEME OZELLIKLERI

42.1.

Malzemeler

Govde Sfero dékiim EN GIJS 400 -15 (EN 1563 normuna uygun)
Veya paslanmaz celik (AISI 304L)

Sensdr Paslanmaz celik (AISI 304)

Flans Karbon geligi (AISI 304, AISI 316)

42.2.

Ultrasonik debimetre imalatinda kullanilacak gévde malzemesi en az EN GJS-
400-15 kalitesinde sfero dskme demirden ve TS EN 1563 standardina uygun
veya en az AISI 304L kalite paslanmaz ¢elik malzemeden flans kismiyla beraber
tek parga olarak imal edilecektir. Flanglar belirtilen en biiyiik ¢alisma basincma
gére ebatlandirilacaktir. Dokiim malzeme mekanik &zellikleri Tablo-l'de
verilmigtir. DebimetreleEp-:ﬁb“ﬁéfﬁjé\fi--i‘pasmgh Kaplar Dékme Belgesi” olan
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dokiimhanelere yaptirilacaktir. Veya imalatgi kendi imkanlan ile dokiimii
vapiyorsa “Basingh Kaplar Dékme Belgesi” ne sahip olacaktir.

4.2.3.  Sfero dokiimiin nodiil sayisi en az 150 adet/mm?2, nodiillesme oran1 TS EN 1563
Ek D’ye gore en az %80 olacaktir.

424. Ultrasonik debimetrenin transmitter iinitesinin muhafaza kismu aliiminyum
malzemeden, karbon ¢elikten veya polyamide malzemeden olacaktir.

Tablo-1 Dokiim Malzeme Mekanik Ozellikleri (TS EN 1563)

Malzeme Brinell Sertlik Cekme dayammi | Mikro yapidaki nodiiler dagilim
(HBW) N/mm? (min) en az
EN GJS-400-15 135-180 400 150 adet/mm?

4.3. KAPLAMA

e Ultrasonik debimetre gévdesi ve flanglar1 her basing simfinda korozyona kars1 epoksi
ve boya ile kaplanacaktir. Cinko esasli astarli boyali (en az 70 um kalinliginda) C4 (TS
EN ISO 12944-4’¢ gore yiiksek korozivite) boya standardina uygun olacaktir. Ayrica
debimetre gévdesinin i¢i igmesuyuna uygun sert kauguk malzeme ile kaplanacaktir.

e Toz epoksi kaplamalar i¢in TS EN 8501-1, ISO 18468; standartlar: ve ilgili standartlara
gore kaplama iglemi ve testleri yapilacaktir,

e Ultrasonik debimetrelerin i¢ ve dig yiizeyi, en az 250 mikron UV 1sinlarina kars:
dayanimi olan Idare’den onayi alinmak sartiyla RAL 7035 renginde toz epoksi boya
ile kaplanacaktir.

e Kullanilacak epoksi, suyun kalitesini, rengini, kokusunu bozmamali ve toksikolojik
ozellikler icermemelidir. Kaplama kalinhg: Slgme aleti kabulde bulundurulacaktir.
Kaplamanin su kalitesini etkilemedigine dair belgeyi idareye sunacaktir.

e Ureticinin Kaplama Uygulama Uzmam (Seviye 1) Belgesi olan personeli tarafindan
yapilacak, yapilan kaplama iglemine Denetim Uzmam (Seviye 2) Belgesine sahip
yetkili kalite kontrol personeli nezaret edecektir. Uzmanhk belgeleri akredite bir
kurulugtan (SSPC, NACE, GSK vb.) alinmis olacaktir,

» Kaplamada kullamlacak boya sisteminin dayaniklilik siiresi TS EN ISO 12944-1
standardinda tanimlandig1 sekilde ¢evresel faktor olarak C5-Lkarsilayacak kalite de
olacaktir.

e Kullanilan kaplamanin UV dayanimini gosteren deney belgelerini, muayene ve
test/kabul komisyonuna sunacaktir.

e Kaplama islemi; sirasi1 ile dokiim temizligi, kaynak ve talagli imalat ig¢iligi, kumlama
yapilmasinin ardindan yapilacaktir.
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43.1. YUZEY HAZIRLAMA

4.3.1.1.

43.1.2.

43.1.3.

4.3.1.4.

4.3.2. KAPLAMA UYGULAMASI

4.3.2.1.

4322,

43.23.

4.3.2.4.

4.3.2.5.

Kaplama iglemi baglamadan 6nce kaplanacak yiizeyler iyice temizlenerek yag,
tuz, gres, kir ve yabanci maddelerden arindirilacaktir. Bu suretle epoksi
malzemenin kaplanacak ylizeye iyice intibak etmesi saglanmis olacaktir.
Dokiim sonras: yiizeylerdeki dokiim kusurlarim gidermek igin higbir sekilde
epoksi macun, polyester gelik macun, dékiim tamir macunu, dékiim tamir kiti,
dolgu silikonu kullanilmayacaktir. Yiizeylerde oyuk, ¢atlak, gézenek, dolgu ve
¢apak bulunmayacak, dokiim satihlar1 tamamen diizgiin olacak, keskin kdgeler
en az 1 mm yarigap ile yuvarlatilacaktir. DSkiim kabarikliklari, kaynaklar
taslanarak diizeltilecektir.

Kumlama igleminden 6nce TS 2040 EN ISO 1302 standardina gore N6, N7
viizey piiriizliiliigiinde iglenmis tiim yiizeyler, maskelenerek TS EN ISO 8501-
1 standardina gore Sa 2) yiizey kalitesinde kumlamaya tabi tutulacaktir.
Kumlanmis yiizeylerde TS EN ISO 8502-3 ve TS EN ISO 8502-6 standardina
gore seffaf bant ile toz ve tuz kontrolii yapilacaktir. Kontrol sonrasi toz miktar:
degerlendirmesi “Class 2” nin altinda olmalidir. Toz miktar1 fazla ise uygun
bir solventle yikama ve kurutma iglemi yapilacaktir.

Kaplama, toleransli gegme olan bélgeler hari¢ yiizeyin tamamim kapatacak,
her kaplama tabakasi homojen kalinlikta olacak ve herhangi bir gatlak, bos
nokta, eksiklik vb. hatalar olmayacaktir.
Kaplama islemi elektrostatik toz epoksi ydntemi ile yapilacaktir. Kaplama
islemi asagidaki sekilde yapilacaktir:
Epoksi toz boya 120 °C - 140 °C (¢iglenme noktasinin en az +3 °C iistiinde)
sicakliktaki malzemenin i¢ ve dig tiim yiizeylerine esit kalinhkta olacak
sekilde uygulanur,
Epoksi kaplama iki kat ve toplam kaplama kalinhig1 en az 250 um olacak
sekilde tekrarlanir,
Epoksi kaplama islemi tamamlanan malzemeler, 200 °C sicakliktaki
firlarda en az 10 dakika kurutmak i¢in bekletilir,
Malzemeler askilara alinir ve epoksi kaplama islemi sonlandirihr.
Kaplama diizgiin renkte ve gdriinimde olacak, kaplama kalitesi i¢in zararli
olan kabarik, catlak, bos nokta, eksiklik, katmanlasma gibi benzeri hatalar
olmayacaktir.
Kullanilacak epoksi suyun kalitesini, rengini, kokusunu, tadin1 bozmayacak ve
toksikolojik 6zellik icermeyecektir.
Kaplamada kullanilacak malzeme, depolama esnasinda buharlasma ve
soyulmaya sebep olan, i¢cme suyuna tat veya koku veren, algak sicaklikta
buharlasan ¢éziiciiler icermeyeeeltir,
; ﬁf:' 3
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5.1. GENEL HUSUSLAR

5.1.1.  Muayene ve Kabul iglemleri, 4734 sayili Kamu Ihale Kanununun ilgili Muayene
ve Kabul Yonetmelikleri esaslar1 gercevesinde yapilacaktir. Bu sartnamede
belirtilen hususlar yerine getirilmeden kabul yapilmayacaktir.

5.1.2.  Ultrasonik debimetreler Idare'ye sevkiyatindan énce TS EN ISO 17025 akredite
belgeli olmak kosulu ile iiretim yerinde veya bagimsiz bir test laboratuvarinda
Idare personeli denetiminde testiere tabi tutulacaktir. idare gerekli gordiigi
takdirde masraflar1 s6zlesmeye taraf yiikleniciye ait olmak iizere testlerin
tamaminin veya birkagim 17025 Tiirkak belgesine sahip bagimsiz akredite bir
laboratuvarda yaptirabilir.

5.1.3.  Idare gerekli gérdiigii taktirde, masraflar s6zlesmeye taraf yiikleniciye ait olmak
iizere is mahaline gelmis olan debimetrelerden ilgili iirlin standartlarinda
belirtilen deney ve testleri yaptirabilir. Bu deneylerden en az birinden olumsuz
sonug alinmasi halinde yiiklenici, Idarenin tazmin hakkmin dogdugunu kabul
eder.

5.1.4. Laboratuvar sonuglar1 standartlara uygun bulunmayan Ultrasonik
debimetrelerden her partiden olmak {izere tekrar numune alinarak deneyi yapmis
olan laboratuvara tekrar gonderilir. Bu sonuglardan birinin dahi standardina
uygun bulunmamasi halinde o partiye ait biitlin debimetrelerin tamami
reddedilecektir. Bu durumdan yiiklenici firma sorumludur.

5.1.5.  Yiiklenici, Idarenin belirledigi testlerin yapilacagi tarihten &nce Ultrasonik
debimetrelerin testlere hazir oldugunu 14 giin éncesinde Idare'ye yazili olarak
bildirecektir. S6z konusu malzemenin testleri icin idare tarafindan olusturulmus
Muayene ve Kabul Komisyonu alim konusu malzemeleri, s6zlesme ve teknik
sartname hiikiimlerine gdre muayene edecek, ilgili testleri yapacaktir. Testler
sonucunda her tiirlii kusur, noksan ve arizadan arinmig, sartnameye uygun
malzemeler igin bir tutanak tanzim edilip imzalanacaktir.

5.1.6.  Imalatin sartnamede istenen kalitede gerceklestiginin kontrol edilmesi igin
gerekli olan her tiirlii arag, gere¢, ekipman ve personel; iretici tarafindan
saglanacaktir.

5.1.7. Numune Alma

Her partiden; partiyi meydana getiren Ultrasonik debimetrelerin toplam sayisina
gore asagidaki sayida numune rastgele secilerek alinacaktir:

Parti Biiyiikliigii (adet) | Numune Sayisi (adet)
2-30 1
31-60 2
61-100 e 3
V- B 5
101-500 7 54}
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5.2. UYGULANACAK TEST VE DENEYLER

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

GOZLE MUAYENE

Ultrasonik debimetrenin isaretlemesi, ambalajlanmasi, depolama sartlarinin
sartnameye uygunlugu gézle muayene edilecektir.

Kaplanmis yiizeye 1 metre mesafeden bakildiginda ise akma, yiizeyde dalgalanma,
oyuk, catlak, bosluk, igne basi delikler veya ¢izik bulunmayacaktir.

Kaplamanin dis ve i¢ yiizeyinin sartnamede Ongoriilen rengi, parlakligi, renk
kartelasi ile gozle kontrol edilecek, kaplama rengi ile kartela rengi arasinda farklihik
olmayacaktir.

Sartnamede kaplanmasi istenmeyen malzemelerin kaplanmadig tespit edilecektir.
Sartnamede belirtilen imalat, iscilik, tasarim 6zellikleri gézle muayene edilecektir.

BOYUT OLCME MUAYENES]

Ultrasonik debimetrenin boyutlar1 (AA boyutu, flang 8lgiileri, delik ¢ap1, delikler
aras1 mesafe vb.) Sl¢iilecek, teknik resimleri ile karsilastirilacaktir.

Ultrasonik debimetre TS EN 15317 standardinda belirtildigi gibi ultrasonic cidar
kalinlik 8lgme cihazi kullanarak Srnekleme yontemi ile kontrol edecektir. Uretici
firma kabul heyetinin denetlemesi i¢in ultrasonic cidar kalinlik 6lgme cihazini hazir
bulunduracaktir.

ELEKTRIK VE AKIS KONTROL TESTI

Ultrasonik debimetrelerin sensér ve transmitter tinitesi ile beraber boru igerisinden
gecen akis miktarinin, transmitter haberlesme ¢ikisindan 4 — 20 mA akim ¢ikis1 ve
MODBUS ¢ikis olarak kontrol edilecektir.

Sensor ve transmitter tinitelerinin elektronik kisimlari kontrol edilecektir.

5.2.3.1. TRANSMITTER TESTI

Transmitter (initesinin ana elektronik kartinin ¢aligip ¢calismadigi kontrol edilecektir.
Haberlesme ¢ikis kontrolii yapilacaktir.

= Test diizeneginin %25 veya %50 kapasitesindeki uygulanan akig miktarinda
alinan ¢ikistaki akis degerinin kontrol edilmesi, bu akigin sayvisal degerinin
mA cinsinden ve pulse olarak raporlara islenmesi ve MODBUS ¢ikisindan
anlik ve total olarak okunmasi

= Test diizeneginin %75, %90 veya %100 kapasitesindeki uygulanan akis
miktarinda alinan gikigtaki akig degerinin kontrol edilmesi, bu akigin sayisal
degerinin mA cinsinden ve pulse olarak raporlara islenmesi ve MODBUS
¢ikisindan anlik ve totql’{ifgrék okunmasi
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¢ Transmitterlerde Olgiilen debi degerleri, hata, Olglimlere ait hiz degerleri ve
diagnostik degerlerinin kaydedilebilir 6zellikte oldugu test edilecektir.

5.2.4. KAPLAMA TESTLERI

o Kaplama kuru film kalinhig1, ultrasonik 6lgiim cihazi ile yapilacaktir.

e 250 pm ve daha az kaplama kalinhklarinda TS EN ISO 2409 standardina gore
yapisma bandi kullanilarak capraz kesme deneyi yapilacaktir. Bant kaplama
ylizeyine arada hava boslugu olmayacak sekilde yapistirilacak ve viizeye dik olarak
hizli bir gekilde gekilecektir. Deney sonucu kaplanmig yiizey biiyiitec ile
incelendiginde kesiklerin kenarlar1 tamamen diizgiin olacak, kafesteki karelerin
higbiri koparak ayrilmayacaktir.

e Toz epoksi boya igin kaplama kalinlig1 250 pm ve lizeri igin yapigsma testi sonucunda
15 MPa’dan kiigiik degerlerde kopma olmayacaktir.

e TS 6037 EN ISO 2815 standardina gore Buchholz batma aleti kullanilarak kaplama
sertligi dlciilecektir. Kaplama sertligi, en az 80 HB (Hardness Buchholz) olacaktir.

¢ Minimum kaplama kalinlif 250 pm olacaktir.

5.2.5. MALZEME TESTLERI

5.2.5.1. GOVDE MALZEME DENEY1

e Dokiim kalitesini kontrol etmek maksadiyla yapilacak sertlik ve metalografik
inceleme igin gévde lizerinden uygun boyutta, deney pargasi alinacaktir. Alian
deney pargasi ile yapilan sertlik deneyi sonucunda;

= EN-GJS-400-15 igin sertligi, 135 ~ 180 HBW (Brinell) arasinda,
* Metolografik yap1 “sfero” olacaktir. Nodiil sayisi en az 150 adet/mm2,
nodiillesme oran1 TS EN 1563 Ek D’ye gore en az %80 olacaktir.

e Her d6kiim sarj numarasina karsilik {ireticiden alinan TS EN 1563 standartlarindaki
¢ekme numunesi tizerinde, TS EN ISO 6892-1 standardina gére ¢ekme ve uzama
deneyi yapilacaktir.

5.2.5.2. GOVDE DISI MALZEME DENEYI

Numunelerden bir tanesi sokiilerek; icindeki paslanmaz celik ve sert kauguk
malzemelerin kimyasal analizi yapilacak, sartnamede istenen oOzelliklerin
saglandig tespit edilecektir.

5.2.5.3. ELASTOMER CONTA MALZEMESI DENEYI

TS EN 681-1 standardina uygun olarak EPDM kauguk malzemelerde her karisim
i¢in; asagidaki deneyler yaptirnllacak ve sartnamede istenen Ozelliklerin
karsilandig1 belgelendirilecektir:

* TS EN 681-1 standardina- g'd're*sucLa hacim degisikligi, ozon dayanimi,
e TS EN ISO 48-2 standardm a gore seﬁ{{k sertlik degisimi,
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e TS EN ISO 37 standardina gére kopma uzamasi, kopma uzama degisimi,
cekme mukavemeti, cekme mukavemeti degisimi,
o TS 4595 ISO 815 standardina gore kalici ezilme orani deneyi.

6.1. ETIKETLEME

6.1.1.  Isaretleme, Tiirk¢e bityiik harflerle yazilacaktir.

6.1.2.  Ultrasonik debimetreler iizerinde kabartmali ve/veya 30 yil siireyle tagima,
montaj, isletme veya bakim esnasinda ¢ikmayacak sekilde verlestirilecek metal
etiket lizerinde 1 metre mesafeden ¢iplak gozle okunabilecek kalici bigimde
isaretlemeler olacaktir.

6.1.3.  Ultrasonik debimetreler iizerinde kabartmali olarak yazilacak olan bilgiler:

ASKI yazisi ve logosu

Uretici ismi ( ASKI logosundan kiigiik olacaktir.)

Akis yonii isareti

Basing Sinif1 (PN)

Anma Cap1 (DN)

Kalite Kontrol Damgasi

Malzemenin Kisa Gosteriligi (EN GJS-400-15 vb.)

Metal etiket iizerine yazilacak olan bilgiler:

» Imalat numaras: ve tarih

»> Seri Numarasi

> Agirhk

VVVVYVVYVY

6.2. AMBALAJLAMA, YUKLEME VE BOSALTMA

6.2.1.  Ultrasonik debimetreler; ylikleme, bosaltma, nakliye ve agikta depolama
sirasinda asla zarar gormeyecek, birbirine degmeyecek, nakliye sirasinda hareket
etmeyecek sekilde, bosluklar: strafor ile doldurulmak suretiyle ahsap kasalar
icerisinde ambalajlanmig olarak teslim edilecektir. Idare ambarinda depolama
aclk alanda yapilacaksa, kasalar giines gegirmeyecek kalin brandalar ile
korunacaktir.

6.2.2.  Ambalaj sandiklar1 dort bir tarafindan celik geritlerle ¢emberlenmis, nakliye
aninda zarar gdrmeden igindeki malzemeyi nakledebilecek mukavemete sahip
olacaktir.

6.2.3.  Sandiklarin alta gelen kisimlar iki taraftan uygun ebatlarda ahsap latalar ile
takviye edilmis olacaktir. Kasalarin alta gelecek kisimlari isaretlenecektir.

6.2.4.  Ahsap kasa iginde nakledilmeyenler, ahsap paletlerle tasinacaktir. Palet lizerinde
tasinan debimetreler plastik spanzet ile baglanarak taginacaktir.

6.2.5.  Ultrasonik debimetreler biiyiikliikklerine gére tek tek, bes veya begin katlari
sayida sandikiar i¢inde olacglq_ar:-__

o
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6.2.6.  Ambalajlarin lizerine tipi ve ambalajdaki Ultrasonik debimetrelerin toplam adedi
ile ambalajin boyutlar: ve toplam agirligi da yazilacaktir.

6.2.7.  Nakliye sirasinda kasa veya naylonun {izerine, ambalaj yiiksekliginin yarisindan
az olmamak iizere ASKI logosu yapistirilacaktir. Ayrica ambalajin igerigini
ifade edecek etiket, ambalaj lizerinde yer alacaktir.

6.2.8.  Ultrasonik debimetrelerin nakliyesi igin gereken tiim sorumluluk yiikleniciye ait
olacaktir.

7.1. Tiim malzemelerin, malzeme ve imalat hatalarindan dolay1 garanti siireleri 2 yildan az
olmayacaktir.

7.2. Garanti siiresi igerisinde bozulan, imalat hatasindan dolay1 kullanilamaz hale gelen
Ultrasonik debimetreler yiiklenici tarafindan onarilacak veya yenileri ile iicretsiz olarak
degistirilecektir. Onarim veya degistirme Idare tarafindan yiiklenicive verilen
talimattan sonra en fazla 3 giin i¢erisinde gergeklestirilecektir.

7.3. Ultrasonik debimetreler en az 30 yillik, kaplama malzemesi ise renk kayb1 olmadan en
az 15 yillik kullanim 8mriine sahip olacak sekilde iiretilecektir. Uretici, Ultrasonik
debimetrelerin bu siireleri sagladigimi teknik belge ve testlerle taahhiit edecektir.
Isletme hatalar1 ve EPDM malzemenin Smriinden kaynaklanan arizalar bu kapsamda
degerlendirilmeyecektir.

7.4. Yedek parca temin en az 10 yil olacaktir.

7.5. Nakliye sirasinda hasara ugrayan malzeme yiiklenici tarafindan yenileri ile ticretsiz
olarak degistirilecektir.

V.
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